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Dersin Diizeyi Lisans

Dersin Kredisi 5

AKTS Kredisi 6

Dersin Tiiri Zorunlu

Egitim Dili Tirkce

On Kosul Matematik, Fiziksel Matematik, Mekanik, Elektrik, Optik ve Dalgalar

Dersin Amaclari

Kuantum fiziginin temel amaci klasik fizik kanunlarina uymayan atom ve
atom alti parcaciklarin (elektron, proton ve nétron gibi) davranisini ve
uydugu kanunlari incelemek ve anlamaktir. Ders, 6grencilere kuantum
mekaniginin temel prensiplerinin verilmesi yaninda basit matematiksel
analiz islemlerini kullanarak kuantum mekaniksel problemlerin
¢oztimlerini yapabilmesini ve bir yaklasim getirebilmesini de
saglamaktadir.

Dersin Ogretim
Ciktilan

1. Kuantum fizik diistincesini kazanir ve klasik fizikle kiyaslayabilir

2. Dalga-parcacik ikilemi, dalga fonksiyonu, operator, komitatiflik gibi
kuantum mekaniksel kavramlari ve 6nemlerini bilir.

3. Kuantum parcaciklarinin fiziksel durumlarina gére kuantum hareket
denklemlerini kurabilmeli ve ¢ézlimlerini yapabilir.

4. Dalga fonksiyonlarini ve operatorleri kullanarak parcacik hakkindaki
fiziksel bilgilerin (enerji, momentum ve konum gibi) nasil elde
edilebilecegini 6grenmeli

5. Kuantum fiziginin teknolojik gelismelere nasil yon verdigini ve
etkiledigini kavramali, 6zellikle glinimiiz teknolojisinin hizla bir kuantum
teknolojisine dogru ilerlediginin farkina varabilmeli, Kuantum fizigini




teknolojiye aktarmanin ilke ve yontemlerini arastirma yetenegine sahi
olmali

Dersin Mesleki
Gelisime Katkisi

Atom ve atomalti parcaciklar gibi alisiimammis problemlere kuantu *
mekaniginin  prensiplerini uygulayabilir. Nanoteknoloji gibi ileri
teknolojiyi kolayca anlayabilir ve gelistirlmesinde 6nci fikirlere sahip
olabilir.
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Temel Ogretme
Yontemi

Ders yiiz ylize anlatim seklinde islenmektedir.

Kaynaklar

1. Prof. Dr. Miirsel Alper Ders Notlari (2020)




2. Bekir Karaoglu, Kuantum Mekanigine Giris
3. Tekin Dereli ve Abdullah Vercin, ODTU, Gelistirme Vakf Yayincilik ve
iletistim A.S. Ankara (1998).

Dersin Haftalik
Konulari

Hw

10.
11.

12.

13.

14.

Nicin Kuantum Fizigi ? ; Klasik ve kuantum fiziginin bakis acilari.

ilk Kuantum Teorileri; Kuantum fiziginin ortaya cikmasi ve gelisimi,
1sik ve maddesel dalgalar

Dalga Mekanigi: Dalga fonksiyonu ve 6zellikleri, Olasilik

Dalga paketleri, Dalga fonksiyonundan fiziksel bilgilerin elde edilmesi
Kuantum Hareket Denklemi: Zamana bagh Schrédinger denklemi;
Operatorler, Beklenen degerler, Olasilik akisi, Olasiligin korunumu
Kararli Durumlar: Zamandan bagimsiz Schrédinger denklemi, Kararli
durumlarin fiziksel ve matematiksel 6zellikleri

Zamandan Bagimsiz Schrédinger Denkleminin Uygulamalari (Sabit
potansiyeller); Potansiyel kuyulari, Potansiyel engelleri

Zamandan Bagimsiz Schrodinger Denkleminin Uygulamalari
(Degisken potansiyeller); Kuantum basit harmonik hareket
Kuantum Mekaniginde Operatorler, Operatorler ile cebirsel islemler
Operatorlerin 6zellikleri, Komitatiflik, Hermitiklik

Kuantum Fiziginde Olcme ve Uygunluk prensibi, Olcme nedir? Olciim
sonuclarinin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi

Olciim sonuclarindan fiziksel bilgileri elde etme olasiliklari, Klasik ve
kuantum fizigi arasindaki uyumluluk bagintilar

Tek Elektronlu Atomlar: (Schrédinger Teorisinin Uygulanmasi),
Kiresel kordinatlarda Schrédinger denkleminin ¢oztimleri, dalga
fonksiyonlarinin ve enerji 6zdegerlerin elde edilmesi. Elektronlarin
kuantum durumlari

Acisal Momentum, Yoriingesel ve Spin agisal momentum, Matris
gosterimleri, Ozdeger ve 6zvektorler, Pauli spin matrisleri

Program Yeterlilikleri (PY) ile Ders Ogrenin Kazanimlari (OK) iliskisi Tablosu

PY1 PY2 PY3 PY4 PY5 PYé6 PY7 PY8 PY9 PY10 PY11 PY12 PY13

OK1 5

OK2 5

OK3 5

OK4 5

OK5 5
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